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Программа оценки качества ПИД-регуляторов

FlexEC (Flexible Estimate Control)
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Предназначена для контроля качества ПИД-регуляторов в автоматических 

системах регулирования (АСР) в онлайн режиме.

Функции

1) Создание, конфигурирование, сохранение, загрузка приложения проекта; 

2) Настройка параметров информационного взаимодействие программного 

приложения с АСУТП по ОРС протоколу; 

3) Прием данных из АСУТП с заданной периодичностью и запись переменных 

приложения в базу данных, графическое представление параметров в 

режиме онлайн; 

4) Расчет показателей качества работы АСР; 

5) Графическое представление переменных ПИД-регуляторов и расчетных 

показателей в форме временных последовательностей, гистограмм; 

6) Идентификация АСР неудовлетворительного качества по заданным 

критериям;

7) Идентификация параметров объекта, рекомендации оптимальных настроек 

регулятора.



FlexEC. Создание приложения. Конфигурирование
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- Простое добавление ПИД-регуляторов по контекстному меню мыши

- Группировка ПИД-регуляторов по технологическим блокам (аппаратам)

- Выбор ОРС DA, UA-сервера и тестирование подключения

- Связывание переменных проекта с доступными тегами ОРС простым выбором



FlexEC. Представление переменных (SV, PV, MV)
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- Отображение на графиках переменных регулятора за заданный интервал времени

- Расчет статистических характеристик (среднее, СКО, min, max)

- Функция автоматического определения переходного режима (изменения задания 

SV) и расчет критериев качества регулирования



FlexEC. Графическое представление 

Оценки качества работы
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- Сравнение задания регулятора и переменной процесса на гистограмме

- Отображение статистических характеристики переменных АСР:

• математического ожидания, 

• среднеквадратичного отклонения, 

• показателей асимметрии и эксцесса гистограммы

- Статистический анализ для отдельных переменных по выбору с формированием 

гистограммы, Q-Q - диаграммы



FlexEC. Оценки качества ПИД-регулятора 

по формальным критериям
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Формальные критерии оценки 

качества ПИД-регулятора:

- СКО ошибки

- Максимальная ошибка

- Интегральная абсолютная 

ошибка и ее производные

- Время нарастания

- Время регулирования

- Показатель 

перерегулирования

- Степень затухания

- Показатель

колебательности

- Интегральный ход MV



FlexEC. Определение правил проверки
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- Онлайн диагностика ПИД-регуляторов по заданным правилам

- Конфигурирование правил оценки регулятора в онлайн режиме:

• по предельным значениям параметрам;

• по «замерзанию» значения;

• по максимальной скорости изменения



FlexEC. Ведение базы данных
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– доступ к содержимому файла базы данных проекта с просмотром всех, с указанием числа 

записей по каждому тегу;

– Функция поиска по заданным признакам;

– Различные фильтры для отображения интересующей информации;

– Экспорт данных в формат CSV...»;

– Очистка БД для (доступна для привилегированных пользователей)



FlexEC. Формирование отчетов
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– Конфигурирование 

содержания отчета: 

• полная история или для 

отдельного интервала;

• для заданных регуляторов;

• перечень блоков 

статистики;

• графически.



FlexEC. Идентификация объекта и подбор настроек
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- Идентификация параметров объекта в замкнутом контуре АСР

- Расчет оптимальных настроек ПИД по заданному критерию

- Моделирование и представление переходного процесса с оптимальными 

настройками ПИД-регулятора



Семейство программ Flex. Заключение.

1.  Представленная программа анализа качества ПИД-регуляторов является 
отечественной разработкой, созданной на базе многолетних научных исследований 
и практического опыта сотрудников компании «КОНТУР АВТОМАТИЗАЦИЯ». 

3.   На страннице www.spcontur.com/products можно ознакомиться с документацией 
FlexEC а также скачать демо-версии. 

2. Программный продукт создан в рамках реализации программы 
импортозамещения ПО и решает задачи оптимизации управления ТП. 
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